Составление программы, реализующей решение простейших тригонометрических уравнений на единичной окружности.

Цель: Повторение темы «Решение тригонометрических уравнений», тождеств с обратными тригонометрическими функциями, записи алгоритмических конструкций ветвления и цикла со счётчиком на языке Basic. Изучение способа создания меню в Visual Basic, класса объектов PictureBox и их методов Scale, Line, Circle, Pset, Print.

Задачи: 1) организовать работу со справочными пособиями по математике.

2) провести беседу на повторение алгоритмических конструкций ветвления и цикла.

3) Ознакомить учащихся с классом объектов PictureBox и их методами Scale, Line, Circle, Pset, Print.

4) Научить учащихся создавать меню.

5) Организовать практическую работу по созданию форм с решением уравнений по группам.

Учащиеся делятся на 4 группы, каждой группе предлагается составить программу для отображения угла на единичной окружности для одного из тригонометрических уравнений. 

Требование: программа должна состоять из одной формы. На ней разместить задание, значение а вводиться в программу с формы. Разместить 3 кнопки: построение,  повторить, в меню. Задание можно дать на дом, чтоб к следующему уроку ученики повторили решение тригонометрических уравнений. В группе можно распределить обязанности: математик, программист, дизайнер. Каждый продумает свою работу.

В начале урока  коллективно обсудить, как осуществить построение осей координат и единичной окружности.  Повторить присвоение переменным значений из текстового поля, преобразование их в числовой формат.

В итоге должно получиться:
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На каждой форме размещено: текстовые поле с заданием,  метка с функцией, текстовое поле для ввода значения функции, графическое окно, три кнопки. В третьей кнопке ученики пока ничего не пишут. 

Код кнопки ПОСТРОЕНИЕ.

Private Sub Command1_Click()

Picture1.Scale (-2, 2)-(2, -2)

Picture1.Line (-2, 0)-(2, 0)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (i, 0), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Line (0, -2)-(0, 2)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (0, i), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Circle (0, 0), 1, QBColor(5)

y = Val(Text3.Text)

If y > 1 Then

MsgBox ("не верно введено значение синуса")

Else

X1 = Sqr(1 - y * y)

X2 = -Sqr(1 - y * y)

Picture1.Line (X2, y)-(0, 0), QBColor(12)

Picture1.Line (X1, y)-(0, 0), QBColor(12)

End If

If y > 0 Then

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(4), 0, Atn(y / Sqr(1 - y * y))

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(4), 3.1428 - Atn(y / Sqr(1 - y * y)), 3.1428

Else

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(4), (6.28 + Atn(y / Sqr(1 - y * y))), 6.28

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(4), 3.14, (3.14 - Atn(y / Sqr(1 - y * y)))

End If

End Sub

Код кнопки ПОВТОРИТЬ.

Private Sub Command2_Click()

Form1.Show

Form2.Show

Text3.Text = ""

End Sub

Код кнопки В МЕНЮ.

Private Sub Command3_Click()

Form1.Show

End Sub

Результатом может быть: 
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2 уравнение.
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Код кнопки ПОСТРОЕНИЕ.

Private Sub Command1_Click()

Picture1.Scale (-2, 2)-(2, -2)

Picture1.Line (-2, 0)-(2, 0)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (i, 0), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Line (0, -2)-(0, 2)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (0, i), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Circle (0, 0), 1, QBColor(5)

x = Val(Text3.Text)

If x > 1 Then

MsgBox ("не верно введено значение косинуса")

Else

Y1 = Sqr(1 - x * x)

Y2 = -Sqr(1 - x * x)

Picture1.Line (x, Y1)-(0, 0), QBColor(12)

Picture1.Line (x, Y2)-(0, 0), QBColor(12)

End If

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(12), 0, (1.57 - Atn(x / Sqr(1 - x * x)))

Picture1.Circle (0, 0), 0.5, QBColor(7), (6.28 - 1.57 + Atn(x / Sqr(1 - x * x)))

End Sub

Код кнопки ПОВТОРИТЬ.

Private Sub Command2_Click()

Form1.Show

Form3.Show

Text3.Text = ""

End Sub

Код кнопки В МЕНЮ.

Private Sub Command3_Click()

Form1.Show

End Sub

3 группа.
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Код кнопки ПОСТРОЕНИЕ.

Private Sub Command1_Click()

Picture1.Scale (-2, 2)-(2, -2)

Picture1.Line (-2, 0)-(2, 0)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (i, 0), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Line (0, -2)-(0, 2)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (0, i), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Circle (0, 0), 1, QBColor(5)

a = Val(Text3.Text)

X1 = 1 / Sqr(1 + a * a)

X2 = -1 / Sqr(1 + a * a)

Y1 = a * X1

Y2 = a * X2

Picture1.Line (X1, Y1)-(X2, Y2)

If a > 0 Then

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(4), 0, Atn(a)

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(11), 3.1428, 3.1428 + Atn(a)

Else

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(4), 6.28 + Atn(a), 6.28

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(11), Atn(a) + 3.1428, 3.1428

End If

End Sub

Код кнопки ПОВТОРИТЬ.

Private Sub Command2_Click()

Form1.Show

Form4.Show

Text3.Text = ""

End Sub

Код кнопки В МЕНЮ.

Private Sub Command3_Click()

Form1.Show

End Sub

4 группа.
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Код кнопки ПОСТРОЕНИЕ.

Private Sub Command1_Click()

Picture1.Scale (-2, 2)-(2, -2)

Picture1.Line (-2, 0)-(2, 0)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (i, 0), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Line (0, -2)-(0, 2)

For i = -2 To 2

Picture1.PSet (0, i), QBColor(3)

Picture1.Print i

Next i

Picture1.Circle (0, 0), 1, QBColor(5)

a = Val(Text3.Text)

Y1 = 1 / Sqr(1 + a * a)

Y2 = -1 / Sqr(1 + a * a)

X1 = a * Y1

X2 = a * Y2

Picture1.Line (X1, Y1)-(X2, Y2)

If a > 0 Then

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(4), 0, Atn(1 / a)

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(11), 3.1428, 3.1428 + Atn(1 / a)

Else

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(4), 6.28 + Atn(1 / a), 6.28

Picture1.Circle (0, 0), 0.3, QBColor(11), Atn(1 / a) + 3.1428, 3.1428

End If

End Sub

Код кнопки ПОВТОРИТЬ.

Private Sub Command2_Click()

Form1.Show

Form5.Show

Text3.Text = ""

End Sub

Код кнопки В МЕНЮ.

Private Sub Command3_Click()

Form1.Show

End Sub

После создания 4 форм, можно собрать их в одну программу, создав форму, содержащую меню. Создание меню осуществляется с помощью Menu Editor. Создать 2 пункта меню: Функции и выход. В пункте функции создать подпункты sinx=a, cosx=a, tgx=a, ctgx=a. 

После создания пунктов меню, выбрать каждый и написать код для открытия каждой формы, используя метод show.

В пункте выход написать:

Private Sub ex_Click(Index As Integer)

a = MsgBox("вы действительно хотите завершить работу?", vbYesNo)

If a = 6 Then End

End Sub
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