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Персональный компьютер, который недавно отметил свое двадцатилетие, превратился в эпоху Internet из средства производства информации в средство доступа к ней. Компьютер не просто шедевр современной высокой технологии - это дверь, уже сейчас широко открывшая дорогу к мировой информации. Персональный компьютер в образовании - это устройство, провоцирующее и учителя и ученика на творчество и новаторство, дающее возможность перейти к новым формам обучения. Став незаменимым практически во всех сферах, компьютер все увереннее входит и в методический арсенал учителя, представляя серьёзную альтернативу классной доске и традиционным формам предъявления нового учебного материала и его обобщения, тренировочным упражнениям.

Действительно: 

· визуализация учебного материала, 

· поясняющие анимации,  

· возможность выбора уровня трудности задания, 

· возможность работать в индивидуальном темпе, 

· наличие обратной связи, 

ещё глубже погружают учащегося в мир знаний, способствуют повышению мотивации, реализации дифференцированного подхода и индивидуализации процесса обучения, повышению эффективности самостоятельной работы учащихся и контроля ЗУН – одним словом, компьютер существенно расширяет дидактические возможности учителя.
В течение последних лет  современная  школа переживает период совершенствования образования. За это время изменилось содержание школьной информатики. Занимая достойное место среди других общеобразовательных дисциплин, информатика  имеет одну очень специфическую и важную особенность – возможность легко интегрироваться и быть «ключом» к получению новых знаний в различных областях. 
Интегрированные уроки информатики и математики, информатики и физики, других предметов наглядно демонстрируют школьникам, что учебные предметы не существуют независимо друг от друга в нашем развивающемся информационном обществе. А знания, полученные на уроках по одному предмету, можно успешно применять и развивать на уроках по другому предмету. И, необходимо отметить, увлеченность не только у детей, но и у педагогов, так как теперь каждый учитель ждет новых материалов, которые создают коллеги. Преподаватели с удовольствием ходят на открытые уроки и искренне радуются достижениям друг друга, что благоприятно сказывается на эмоционально-психологическом микроклимате в педагогическом коллективе и школе в целом.
На данный момент существует большое количество программного обеспечения, которое может достаточно эффективно применяться учителями в процессе обучения, в частности на уроках математики. Однако, во многих школах, имеющих прекрасные компьютерные классы, программно-прикладные средства на уроках математики используется не так уж часто. Одной из причин того, что учителя не используют компьютер на уроках математики, является недостаток программно-методических комплексов ППС, включающих в себя саму компьютерную программу, пособие для учителя и поурочные разработки темы. Однако в Internet существует много программных продуктов, которые могут быть использованы учителями-предметниками при проведении современных уроков с применением новых информационных технологий. 

В данной статье рассмотрена возможность использования на интегрированных уроках математики и информатики программы “Advanced Grapher” (версия 1.62 выпуск 1998-2000г., автор Michael Serpik) Данный продукт для России в случае некоммерческого использования может быть получен бесплатно (http://www.serpik.com/agrafer/). Это расширяет возможность применения этой программы в школах.

Программа обладает очень широкими возможностями. С ее помощью можно построить график по имеющейся функциональной зависимости, провести его анализ:

· определить максимумы и минимумы функции; 

· точки пересечения с осями и другими графиками; 

· построить касательную и перпендикуляр в любой точке                 графика; 

· определить производную функции и построить ее график; 

· для любого интервала изменения аргумента определить интеграл функции и многое другое. 

Программа также позволяет работать с параметрическим заданием переменных. Можно использовать как обычные декартовые оси, так и полярные.

Широки возможности программы по оформлению графиков:

· можно разнообразно менять масштаб; 

· использовать логарифмическую и тригонометрическую шкалу значений; 

· приводить легенды графиков, их названия; 

· в любой точке графика возможно формирование пояснений в режиме вставки «кадра» и др.; 

· любую часть графика можно просмотреть с произвольной детализацией. 

Программа содержит большой набор типовых графиков, пригодных для демонстрации на уроках. Полученные графики можно сохранить в файл и затребовать его из файла для использования. Рабочее поле можно также сохранить как точечный рисунок bmp или в формате EMF. Эта программа может быть использована учителем на уроках при объяснении нового материала, при демонстрации графических зависимостей, а также для сравнения результатов анализа и построения некоторых графиков при обычном подходе и с использованием современных, компьютерных методов анализа
Программа имеет очень удобную и подробную помощь, к сожалению, написанную по-английски. Программа использует ресурсы и адаптирована под Windows 95/98/Me/NT/2000/XP, применены аналогичные панели инструментов, поэтому с ней очень удобно работать. Основные начальные трудности при работе с программой и связанные с этим ошибки, вызваны неправильной записью функций. Поэтому одной из задач учителя информатики на таких уроках является знакомство  учащихся с интерфейсом программы и  формой записи выражения функции, необходимой для подстановки в программу. Если сравнивать эту программу с широко известной программой ‘MathCad”, то следует отметить очень удобный интерфейс, доступность и простоту работы с “Advanced Grapher”. Ученики могут освоить приемы работы с ней за один-два урока. Что касается возможностей оформления графиков, то эта программа, безусловно, превосходит ‘MathCad”.
Рассмотрим применение данной программы в процессе изучения курса алгебры и начала анализа в  школе. Ученики часто сталкиваются с трудностями при построении графиков и анализе различных функциональных зависимостей. Данная программа может сделать этот процесс более интересным и эффективным, расширит их знания и в информатике.
Урок 1
Тема: Квадратичная функция  (
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) её свойства и график.

Цели:
1. Повторить алгоритм построения графика квадратичной функции; 

2. Закрепить умение строить графики квадратичной функции и уметь         читать по графику свойства данной функции.

3. Повышать уровень учебной мотивации с использованием компьютерных технологий, развивать логическое мышление.

Оборудование: презентация, программа Advanced Grapher, карточки для индивидуальной работы.

Ход урока

I.  Орг. Момент. (Учитель математики)

Сегодня у нас с вами не совсем обычный урок. Мы попробуем объединить знания, полученные на уроках алгебры и информатики и привлечь компьютер к решению математических задач. На экране вы видите слайд с разными выражениями лица, какой из этих рисунков соответствует вашему эмоциональному состоянию в начале урока, отметьте номер рисунка на полях тетради. В конце урока мы с вами проделаем то же самое, это поможет нам определить ваше отношение к данной форме проведения урока.

Итак, начинаем урок.  

II  Устный опрос. 

1. Какая функция называется квадратичной? 

2.Как называется график квадратичной функции?

3.Как зависит график функции от знака коэффициента   а?

4.Сформулируйте алгоритм построения графика квадратичной функции.

III.Устная работа (задания для устной работы демонстрируются на слайдах)

1. Из предложенных функции выберите квадратичную 
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2. Назовите координаты вершины параболы: 

а) 
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3. График какой функции изображен на рисунке?
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4.Функция задана формулой 
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Определите, какая из точек  принадлежит её графику 

        А(2;-5);  В(0;3);  С(-1;1)  

5.Определите, куда направлены ветви параболы, и наименьшее или наибольшее значения принимает данная функция: 
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VI. Решение упражнений  (фронтально)

1. Постройте график функции 
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 и по графику прочитайте свойства данной функции.

2. Найдите наименьшее и наибольшее значение функции 
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V. Работа с программой Advanced Grapher…

Учитель информатики:  Сегодня я хочу познакомить вас с программой, которая поможет вам строить графики с помощью компьютера. У этой программы очень большие возможности, вам она пригодится на уроках математики и в старших классах, и тогда когда вы станете студентами. Чтобы открыть эту программу на рабочем столе найдите ее ярлык с помощью, которой открывается программа (на слайде). Окно этой программы стандартное, очень похожее на окна прикладных программ Windows с которыми мы уже знакомы. Сегодня на уроке нам понадобятся всего две кнопки на панели инструментов: добавить график и очистить график (демонстрируются на экране). У программы есть возможности по оформлению графиков (применять разные цвета, разные типы и толщину линий).   Для правильной работы в этой программе вы должны знать некоторые особенности записи функций: (на слайде).

· Все выражения записываются на английском языке.

· Знаки математических операций.

	Математическая запись
	В программе

	Умножение            5x
	5*x

	Деление                5:x
	5/x

	Возведение в степень   
	X^2


Садимся за компьютеры и выполняем задание:

1. Решить графически неравенства: 
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2.  Найти значения х, при которых квадратичная функция у=2х2 -5х+3 принимает значение, равное 1. 

3.  Найдите координаты точек пересечения параболы у = х2 + х - 12 с осями координат. 

Итог урока: На этом наш урок закончен. Сегодня вы повторили алгоритм построения графика квадратичной функции, научились применять для построения графиков компьютерную программу. Оцените свое эмоциональное состояние на конец урока, я надеюсь, что урок всем понравился.

VII. Домашняя задание. 

№ 468 (а, в); № 476; № 479 (а, в)
Урок 2

Тема «Преобразование графиков тригонометрических функций»

Цели урока: 

1. Научить строить графики тригонометрических функций, задаваемых формулами вида у=sinx+в, у=ksinx , у=sin(x-а), у=sinkx, у=cosx+в, у=kcosx, у=cos(x-а), у=coskx;

2. Расширить знания учащихся о различных преобразованиях геометрических фигур;

3. Развивать навыки работы с компьютерной программой

4. Воспитывать чувства эстетики, красоты.

           Оборудование:

1. Программа Advanced grapher;
2. Презентация;

3. Карточки с заданиями.

     План урока:

1. Организационный момент

2. Повторение

3. Работа на компьютере

4. Итог урока.

Ход урока:

Учитель математики:  Ребята! Сегодня у нас необычный урок мы научимся применять компьютерную программу для построения графиков. В 9 классе вы уже занимались преобразованиями графиков вида у= m
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. В этом учебном году мы строили графики тригонометрических функций. Давайте повторим построение графиков тригонометрических функций.

· Как построить график функции у=3sinx, если известен график функции у=sinx?

Постройте в тетрадях график данной функции.
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· Как построить график функции у=
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sinx?

Постройте в тетрадях график данной функции.
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· Как построить график функции у=sin2x?

Постройте в тетрадях график данной функции.
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· Как построить график функции у=sin
[image: image24.wmf]2
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Постройте в тетрадях график данной функции.
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· Как построить график функции у=sinx+2 и у=sinx-5?

Постройте в тетрадях графики данных функций.
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· Как построить график функции у=sin(x+3) и у=sin(x-3)?

Постройте данные графики в тетрадях.
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Учитель информатики:
Сегодня я хочу познакомить вас с программой, которая поможет вам строить графики с помощью компьютера. У этой программы очень большие возможности, вам она пригодится на уроках математики для построения графиков функций, нахождения производной, первообразной функции, для исследования функции с помощью производной. Этой программой вы можете пользоваться при подготовке к ЕГЭ.

 Чтобы открыть эту программу на рабочем столе найдите ее ярлык с помощью, которой открывается программа (на слайде). Окно этой программы стандартное, очень похожее на окна прикладных программ Windows с которыми мы уже знакомы. Сегодня на уроке нам понадобятся всего две кнопки на панели инструментов: добавить график и очистить график (демонстрируются на экране). У программы есть возможности по оформлению графиков (применять разные цвета, разные типы и толщину линий).   Для правильной работы в этой программе вы должны знать некоторые особенности записи функций: (на слайде).

· Все выражения записываются на английском языке;
· Знаки математических операций и тригонометрических функций:
	Математическая запись
	В программе

	Умножение            5x
	5*x

	Деление                5:x
	5/x

	Возведение в степень   
	X^2

	sinx

cosx

tgx

ctgx


	sin(x)

cos(x)

tan(x)

1/tan(x)


Садимся за компьютеры и выполняем задания
Задание 1: Постройте графики функций у=sinx, у=3sinx, у=
[image: image25.wmf]2

1

sinx.

 Вывод: (показ слайда) Для построения графика функции у=ksinx надо растянуть график функции у=sinx от оси ОХ с коэффициентом  k, если k>1, и сжать к оси ОХ график функции с коэффициентом 
[image: image26.wmf]k

1

, если k<1 .
Задание 2: Постройте графики функций у=sinx, у=sin2x, у=sin
[image: image27.wmf]2

õ

.

Вывод: (показ слайда) Для построения графика функции у=sinkx  при k>1     

          надо осуществить ее сжатие к оси ординат с коэффициентом k и растянуть график функции у=sinx вдоль оси ОХ в k раз, если k<1.

Задание 3: Постройте графики функций у=sinx, у=sinx+2 и у=sinx-5.

Вывод: (показ слайда) Для построения графика функции у=sin+в надо график функции у=sinx сдвинуть вдоль оси ординат на в единиц.

Задание 4: Постройте графики функций у=sinx, у=sin(x+3). у=sin(x-3).

Вывод: (показ слайда) Для построения графика функции вида у=sin(x-а) надо график функции у=sinx сдвинуть вдоль оси абсцисс на а единиц вправо, если а<0 и влево, если а>0
Самостоятельная работа за компьютерами:
1.Постройте графики функций у=cosx, у=2cosx, у=
[image: image28.wmf]4

1

cosx, у=cos3x, у=cos
[image: image29.wmf]3

1

x.

2. Постройте график функции у=2cos(x+4)-5.

Итог урока: Мы научились работать в программе Advanced grapher, строить графики тригонометрических функций в данной программе.
Приложение
Задание: Постройте графики функций у=cosx
                                                                  у=2cosx
                                                                  у=
[image: image30.wmf]4

1

cosx
                                                                  у=cos3x
                                                                  у=cos
[image: image31.wmf]3

1

x.
Задача учителя  на этих уроках — сформировать у ученика информационную компетентность, умение преобразовывать на практике информационные объекты с помощью средств информационных технологий. Эти уроки так же позволяют показать связь предметов, учат применять на практике теоретические знания, отрабатывают навыки работы на компьютере, активизируют умственную деятельность учеников, стимулируют их самостоятельному приобретению знаний. На таких уроках каждый ученик работает активно и увлеченно, у ребят развивается любознательность, познавательный интерес
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