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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
 Урок «Явление электромагнитной индукции» относится к теме «Электромагнитное поле». Целью данного урока является знакомство учащихся с явлением электромагнитной индукции. Для достижения цели урока, я использую различные методы обучения и формы организации учебной деятельности
Являясь учителем физики, я замечаю тенденцию снижения интереса учащихся к предмету, развития познавательной активности учащихся.  Наблюдение за детьми на уроках и во внеурочное время показало, что дети охотнее занимаются решением проблемы в группах, так как создаются возможности для диалога всех участников. А это развивает умение не только говорить, но и быть понятым, доказательно отстаивать свою позицию, достигать новых общих результатов, контролировать свое участие в работе группы. Я пришла к выводу, что необходимо больше внимания уделять коллективной работе учащихся на уроке.
Организация на уроке коллективной учебной деятельности имеет большое психологическое, социальное и дидактическое значение.

Во-первых, в процессе коллективного учебного труда на уроке создаются наиболее благоприятные возможности для усвоения знаний и наиболее полного психологического развития каждого школьника. Работа учащихся в группах учит их деловому общению, учит анализировать действия одноклассников и свои собственные.

Во-вторых, социальное обоснование коллективной деятельности на уроке: “Ум – хорошо, а два – лучше”. Поэтому на отдельных уроках или его этапах я представляю ученикам возможность общаться друг с другом: обмениваться мнениями, спорить, дополнять, исправлять, оценивать друг друга. Совместная работа в коллективе способствует сближению учащихся, улучшению их взаимоотношений.

В-третьих, дидактические возможности коллективной работы на уроке заключаются, прежде всего, в активизации их познавательной деятельности. 
Поэтому одним из принципов конструирования учебного процесса, я считаю, является принцип максимального участия учеников в учебном процессе. Он предполагает включение учеников на уроке в различные виды деятельности. Для формирования и развития знаний и интеллектуальных умений, учащихся необходимо организовать их работу по самостоятельному добыванию знаний в процессе творческого поиска, что и предполагает данный урок.  
Тема урока: «Явление электромагнитной индукции»
Тип урока: урок комплексного получения знаний, умений, навыков
Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый.

Формы организации познавательной деятельности: 

· фронтальная (фронтальная беседа на всех этапах урока);

· групповая

Цели урока:

· образовательные: познакомить учащихся с  явлением электромагнитной индукции, воспроизвести опыты Фарадея, показать, что индукционный ток появляется при изменении магнитного  потока, пронизывающего контур;
· воспитательные: формировать навыки коллективной работы в сочетании с самостоятельностью учащихся, воспитывать познавательную потребность и интерес к предмету;
· развивающие: развивать способность быстро воспринимать информацию и выполнять необходимые задания; развивать логическое мышление и внимание, умение анализировать, сопоставлять полученные результаты, делать соответствующие выводы.
Оборудование: полосовой магнит, соединительные провода, гальванометр, миллиамперметр, катушки, источник тока, ключ, виток, магнит дугообразный.
ТСО: проектор, компьютер
На  доске:
· тема урока;

· портрет М. Фарадея, высказывание 
“Превратить магнетизм в электричество”

М. Фарадей
· указываются этапы работы класса;

 “Вспоминай – смотри –

 






делай выводы – поделись  идеями”

Структура урока
	Этапы урока
	Средства и методы обучения
	Необходимое время

	Введение
	Орг. момент. Проверка отсутствующих. Объявление целей и задач урока
	5 минут

	Проверка ранее изученного материала
	Тестирование. Впросы
	10минут

	Социологическое исследование
	Просмотр слайдов. Ставлю цели урока.
	2минуты



	Работа в группах.

Самостоятельное исследование 
	Выполнение опыта.
	7 минут

	Объяснение нового материала 
	Дополнение к опытам  учеников. Демонстрации и объяснения учителя 
	10 минуты

	Физкультминутка
	Гимнастика
	1минута

	Закрепление
	Тестирование 
	1минута

	Итоги урока
	Оценивание учеников. Домашнее задание. Пожелание.
	5 минуты


Ход урока

I. Организационный момент. 

Здравствуйте, ребята. Сегодня у нас открытый урок. Желаю вам творческого настроя и успешной работы. Сегодня мы продолжим разговор о магнитном поле. На  уроке мы познакомимся с очень интересным явлением, связанным с магнитным полем и с гениальным ученым, автором этого явления Майклом Фарадеем. Но прежде, чем приступить к новой теме, я бы хотела проверить, что вы усвоили  на прошлом уроке.

II. Проверка усвоения ранее изученного материала 

1. Магнитное поле существует… (выберите варианты правильных ответов) 

а) вокруг проводника с током
б) вокруг движущихся заряженных частиц
в) вокруг неподвижных зарядов (-)
г) вокруг магнита 

2. Кто впервые из учёных доказал, что вокруг проводника с током существует магнитное поле? 

а) Эрстед (+)
б) Ньютон
в) Архимед
г) Ом

3. Чтобы увеличить магнитный поток (см. рисунок 1), нужно: 

а) алюминиевую рамку заменить железной
б) поднимать рамку вверх
в) взять более слабый магнит 
г) усилить магнитное поле (+)
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Рисунок 1
4. Проводник, показанный на рисунке 2, притягивается к магниту, потому что: 

а) проводник медный
б) на проводник действует сила Ампера (+)
б) проводник наэлектризован
в) проводник слабо натянут
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 Рисунок 2
5. Задача. В однородном магнитном поле перпендикулярно линиям магнитной индукции поместили прямолинейный проводник с током, по которому течет ток 0,6А.  Сила тока со стороны магнитного поля 2А действует на каждые 20 см длины провода. Индукция поля равна:

А) 0,015Тл   В) 1,5Тл  В) 6Тл.

 Предлагаю начать урок с небольшого социологического исследования. Вы согласны? Поднимите руку те, кто всегда носит с собой мобильный телефон. А теперь те, кто постоянно не носит, но пользуется довольно часто. Для чего чаще всего используете мобильник? А еще для чего можно использовать? Мобильный телефон стал сейчас для многих необходимой вещью. Можно и с друзьями пообщаться, и музыку послушать, и найти нужные сведения в Интернете, и поиграть, но все это требует затрат энергии. Хорошо, если есть возможность подзарядить телефон, а если вы находитесь, например, в походе? Как поступить в подобном случае? Ваши предложения. Спасибо, но это не все
На данном слайде показано зарядное устройство, которое позволяет зарядить телефон без какого-либо источника тока. В розетку его включать не нужно. Как вы думаете, за счет чего оно работает? 

Сегодня на уроке мы с вами должны узнать, как работает данное устройство, какое явление в нем происходит. Как вы думаете, что нового мы должны узнать, изучая какое-то явление? Открывается доска на ней тема «Явление электромагнитной индукции»
Название явления состоит из двух частей: электро- и магнитная. Для того чтобы всем все было понятно давайте вспомним то, что уже изучали: 

· Что такое электрический ток? 

На рисунке изображен полосовой магнит, линии магнитного поля которого пронизывают проволочный контур. Предложите способы изменения магнитного потока через контур
2. Опыт Эрстеда, который доказал, что вокруг проводника с током существует магнитное поле (слайд9,10  ). Значит, имея электрический ток, можно получить магнитное поле. - А нельзя ли наоборот, имея магнитное поле, получить электрический ток? Что для этого нужно сделать? 

   Такую задачу в начале XIXв. Попытались решить многие ученые. (Слайд11 ) Швейцарский физик Жан-Даниэль- Колладон и английский физик Майкл Фарадей практически одновременно занимались решением этой проблемы. Колладон даже немного опередил Фарадея, но зафиксировать свой результат ему не удалось, потому что он работал один. Фарадей был профессором  университета, у него были помощники, которые помогли ему увидеть неизвестное до того времени явление.

Сегодня на уроке мы будем решать эту задачу, используя современные приборы.

	Изучение нового материала
	

	Достигнуть цели мы можем разными способами: послушать мое объяснение, прочитать параграф в учебнике, исследовать явление самостоятельно в ходе эксперимента. В каком случае вам будет интереснее работать? 

Именно по этой причине мы с вами разделились на группы.

Вспомните правила работы в группах:

· Задание у вас общее, но каждый может выбрать ту его часть, которая лично ему интереснее. Общий результат зависит от каждого. 

· Работая над проблемой вместе, мы учимся слушать и слышать друг друга, убедительно доказывать и опровергать, терпимо воспринимать критику, внимательно и деликатно относится друг к другу. 

· Время на работу ограничено (7 минут). 
	Получают групповое задание. Читают, распределяют задание в группе, приступают к выполнению.


I. Мотивация и актуализация опорных знаний.
“Превратить магнетизм в электричество”– так записал в своём дневнике в 1822 году М. Фарадей. Почти 10 лет упорной работы потребовалось Фарадею для решения этой задачи.

Опыт: Сделаем открытие. При движении магнита наблюдают, как откланяется стрелка гальванометра. Для этого используются приборы на столе: полосовой магнит, гальванометр, катушка, соединительные провода. 
Вопрос: почему стрелка гальванометра приходит в движение? Что является причиной? От чего зависит направление движения стрелки и модуль тока?
Учащиеся, обсуждая результаты опытов, высветили проблему, что они не знают ответа.
II. Постановка учебной задачи.
На сегодняшнем уроке мы постараемся ответить на поставленные вопросы. Мы откроем новое явление, которое принадлежит к числу самых замечательных научных достижений первой половины 19 века, которое вызвало появление и бурное развитие электротехники и радиотехники. Итак, вперёд за знаниями!
IV. Решение учебной задачи. Работа в группах
Вернемся  к опыту. А что же мы получили? Стрелка гальванометра отклоняется, следовательно, в цепи появился ток. Источника нет, а ток есть. В чём причина появления тока?
Кто-то вспоминает задачу, поставленную Фарадеем: "превратить магнетизм в электричество". 
– Может ли магнитное поле “создать” электрический ток? 

Может! Как? Движением магнита относительно катушки!
Только ли при движении магнита относительно катушки можно получить индукционный ток? На этот вопрос мы ответим, когда каждая группа проведет экспериментальное исследование
Способы получения тока: 

· движение магнита относительно катушки; 

· движение катушки относительно магнита; 

Учащимся раздают оборудование: 
1 группа: полосовой магнит, соединительные провода, миллиамперметр, катушка. 

2 группа: источник тока, 2 катушки, соединительные провода, миллиамперметр. 

3 группа: источник тока, реостат, 2 катушки с железным сердечником, соединительные провода, миллиамперметр.

4 группа: подковообразный магнит, рамка, соединительные провода, миллиамперметр, катушка. 

Учащиеся выполняют эксперимент, после чего идет обсуждение. 


Задание группы 1: (Приложение 1)
Собрать установку по рисунку 125 учебника.

Задание группы 2: (Приложение 2)
Собрать установку по рисунку 126 учебника.

Задание группы 3: (Приложение 3)
Собрать установку по рисунку 127 учебника.

Причины возникновения электрического тока: 

· только при изменении магнитного потока, пронизывающего охваченную проводником площадь (при движении магнита и катушки относительно друг друга); 

· за счёт изменения силы тока в цепи (при замыкании и размыкании цепи); 

· за счёт изменения ориентации контура по отношению к линиям магнитной индукции. 
Вывод: Только переменное магнитное поле может создать ток (индукционный ток). Отклонение стрелки гальванометра указывает на наличие индукционного тока в цепи катушки. Как только движение прекращается, прекращается и ток.
Обобщаются выводы учеников и общий результат записывается в тетрадь: «1. Явление заключается в том, что в замкнутом контуре возникает электрический ток при изменений магнитного потока, пронизывающего данный контур».
Что же мы сегодня изучили? Явление. Какое? Явление возникновения индукционного тока в замкнутом контуре. Это и есть явление электромагнитной индукции. Условие его возникновения – изменение числа линий магнитной индукции через поверхность, ограниченную контуром. Сформулировать определение явления электромагнитной индукции.

Итак, магнетизм превратили в электричество.
VI. Закрепление новых знаний
Учащимся предлагается прочитать ребус  (Презентация3)
V. Презентации учащихся
· Библиографические сведения: М. Фарадей  (Презентация1)
· Электромагнитная индукция в современной технике (Презентация2)


VII. Итоги урока
X. Пожелание обучающимся: 

“Желаю вам побольше светлых дней,
А если что случится, точно знайте:
Законы физики не зря вы изучаете, 
Они помогут сделать жизнь светлей!”

VIII. Домашнее задание: §49, упр.39, подготовиться к л. р.  №  4, стр. 235.
Приложение 1
Задание группы 1: 
Соберите установку по рисунку 125 учебника. Подведите один из полюсов магнита к катушке, наблюдайте за показаниями гальванометра в момент вдвигания, остановки, выдвигания магнита. Приближайте полюс магнита к катушке с различной скоростью, наблюдайте за показаниями гальванометра. Измените опыт и пронаблюдайте за показаниями гальванометра, когда магнит находится в покое, а катушка надевается на магнит.
Ответьте на вопросы:

· Как изменялся магнитный поток, пронизывающий контур?

· Изменялось ли направление тока при проведении опыта во время движения магнита?

· Когда ток был большим, маленьким, равен нулю?

Сформулируйте необходимое условие возникновения индукционного тока

Приложение 2
Задание группы 2: 
Соберите установку по рисунку 126 учебника. Замыкая и размыкая цепь, наблюдайте за показаниями гальванометра. При замкнутом ключе перемещайте одну катушку относительно другой и наблюдайте за показаниями гальванометра.
Ответьте на вопросы:

· Как изменялся магнитный поток, пронизывающий контур?

· Изменялось ли направление тока при замыкании и размыкании цепи?
· Когда ток был большим, маленьким, равен нулю?

Сформулируйте необходимое условие возникновения индукционного тока

Приложение 3
Задание группы 3: 
Соберите установку по рисунку 127 учебника. Вращая виток в магнитном поле, наблюдайте за показаниями гальванометра. 
Ответьте на вопросы:

· Как изменялся магнитный поток, пронизывающий контур?

· Изменялось ли направление тока при изменении ориентации контура (вращении витка)?

· Когда ток был большим, маленьким, равен нулю?

Сформулируйте необходимое условие возникновения индукционного тока
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